Celostatni kolo soutéZe Mlady programator 2018, kategorie A, B

Pokyny:

1. Kategorie A resi jen ulohy 1, 2, 3 a kategorie B jen ulohy 2, 3, 4!

2. Reseni tloh ukladejte do slozky, ktera se nachazi na pracovni ploge pocitace. Jeji nazev je stejny, jako
je kod, ktery vas tym dostal pridéleny (A05, B10 apod.). Reeni, ulozené v jiné sloZce, nebude brano
v Uvahu. Pokud vam déla uloZeni soubor( problém, poZadejte o pomoc dozor konajiciho ucitele.

3. Svoje reseni pojmenujte podle ¢isel zadani uloh: ulohal.bpr... ulohad.bpr
4. Reseni si ukladejte prabéiné. Zabranite tak zbyte¢nym ztratam fedeni pii problémech s poéitacem.
5. Pokud mate jakykoliv problém s pocitacem, ohlaste ho okamzité dozorujicimu uciteli.

6. Na pracovni plose najdete téz soubor se zadanim uloh pod nazvem MP2018_CK_AB_zadani.pdf, kde
se na néj muzete podivat téZ v barevné verzi.

7. Pfi feSeni Gloh nemuzZete vyuzivat scény, vlastni banky anebo jiné pomocné soubory, pokud to
v Uloze neni zadano (pouze uloha 4). Jako fesSeni budou hodnoceny jen soubory: ulohal.bpr,
uloha2.bpr, uloha3.bpr nebo uloha4.bpr.

Bodovani:

Body, které jsou uvedené u jednotlivych uloh, mizZete ziskat za funkénost jednotlivych ¢asti zadani. Tato
hodnota se bude nasobit koeficientem v hodnoté 1-2, ktery bude pfidélovdan za efektivhost feseni
a prehlednost programu. Skutecny pocet bodl za dané feseni mliZze byt proto az dvojnasobny.

Koeficient bude hodnotit, nakolik je program efektivni (kratkost reseni), zda byly ke zkraceni programu
pouzity pomocnici, zda byly Gcelné vyuzity bloky pfikazd, cykly, podminky, proménné, pole atd. a konec¢né
celkova elegance feseni. Program musi byt také prehledny, ¢lenény do fadkd, které mohou byt odsazované,
je-li to ucelné (napf. uvnitf pomocnika ¢i cyklu). Pro vétsi pfehlednost mohou byt pouZiti pomocnici.
Jednotlivé ¢asti programu musi byt okomentovany.
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Uloha ¢é. 1 - Kategorie A - Praha mésto astronomie 25 bodu

Lidé uZ pred mnoha staletimi pozorovali hvézdy, protoZe poznali, Ze jim mohou mnohé povédét. Namornici
podle nich ridili drahu svych lodi, rolnici podle hvézd, které se v urcité dobé objevily na obloze, poznali, kdy
mohou zacit s praci na poli nebo kdy maji sklizet. Kdyz se objevila na obloze hvézda Sirius, védéli Egyptané, Ze
nastane obdobi destii a Ze se rozvodni feka Nil.... Hvézdy, planety, komety, mlhoviny, galaxie a mnoho dalsich
jevli na obloze a ve vesmiru védecky zkoumaji astronomové. V Praze byly jiz roku 1410 postaveny
astronomické hodiny — Staroméstsky orloj — v dnesni dobé je to vubec nejlépe zachovany stiedovéky orloj na
svété.

a.) Na obrazovce se objevi scéna podle obrazku: nadpis PRAHA — MESTO ASTRONOMIE (typ pisma Tahoma,
tucné, velikost 20, barva 7luta), program ¢ekda 500 milisekund. Dale se objevi napis 1410 — STAROMESTSKY
ORLOJ (systémové pismo), program ceka 500 milisekund. Baltik stoji v dolnim levém rohu. Poté Baltik
rychlosti 7 postavi orloj podle obrazku (zed predmét 2 143, hodiny pfedmét 8 091, orloj z predmétt 1011,
1012, 1026, 1027, 1041 a 1042, stfecha z predmétli 74 a 75). Po stavbé dojde do dolniho levého rohu a
otoci se doprava.

PRAHA - MESTO ASTRONOMIE

1410 - STAROMESTSKY ORLOJ

Na orloji zacnou prvni hodiny ukazovat slunec¢ni ¢as — ruci¢cka 3x obkrouZi kolem dokola ve sméru
hodinovych rucicek (rucicka se pohybuje po 100 ms — predméty 8 091 az 8 098). Poté druhé hodiny zacnou
ukazovat hvézdny cas — rucicka 3x obkrouzi kolem dokola v protisméru hodinovych rucicek (posun rucicky
po 100 milisekundach). Program ¢eka na stisk kldvesy nebo tlacitka mysi. (7 bodu)

Koncem 16. stoleti, za viddy cisare Rudolfa se Praha stala svétozndmym méstem astronomie. Vyrdbély se tu
nejpresnéejsi astronomické pristroje, plsobili zde vyznamni astronomové Tycho de Brahe a Johannes Kepler -
ten zde zdokonalil Galilelv dalekohled a upravil jej tak, aby s nim bylo moZno pozorovat i Slunce. Také zde
vymyslel dva zdkony o pohybu planet.

b.) Rychlosti 5 Baltik udéla 6 krok(l. Nad nim se objevi napis 1611 JOHANNES KEPLER (systémové pismo)
podle obrazku. Pak se pfed Baltikem vysune Keplerdv dalekohled (3x pfedmét 2 119, mezi pfedméty Cas

150 ms).
PRAHA - MESTO ASTRONOMIE

1410 - STAROMESTSKY ORLOJ 1611 JOHANNES KEPLER

Na vrcholu dalekohledu zablikd 5x cervené a zelené svétlo (predméty 8110, 8111, mezi zadblesky 400
milisekund).

Poté zacne nad dalekohledem obihat planeta timto zptisobem: pfimo jeden predmét nad dalekohledem
se objevi predmét 8 124, po 50 milisekundach na stejném misté pfedmét 8 122, po 50 milisekundach zmizi
a posune se o jedno misto vpravo — timto zplsobem celkem 5x.
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c.)

PRAHA - MESTO ASTRONOMIE PRAHA - MESTO ASTRONOMIE

410 - STAROMESTSKY ORLOJ 1611 JOHANNES KEPLER 1410 - STAROMESTSKY ORLOJ 1611 JOHANNES KEPLER

hvézda celkem 3x. Po tfetim okruhu zmizi. Baltik dojde do pravého dolniho rohu, kde také zmizi.
Program ceka na stisk kldvesy nebo tlacitka mysi. (9 bodt)

Pokud se o astronomii také zajimds, nezapomeri navstivit Stefdnikovu hvézddrnu na Petfiné v Praze.
Viybudovdna byla v roce 1928 a nabizi vSem zdjemciim pozorovdni Slunce, nebeskych téles, komet, mlhovin
a tematické vystavy na riiznd témata — v soucasné dobé Ceské cesty do vesmiru k 40 letim vyrodi letu
prvniho a jediného ¢eskoslovenského kosmonauta Vladimira Remka.

Na obrazovce se objevi scéna podle obrazku: nadpis PRAHA — MESTO ASTRONOMIE (typ pisma Tahoma,
tucné, velikost 20, barva 7lutd), program ¢eka 500 milisekund. Pak se objevi napis 1928 — STEFANIKOVA
HVEZDARNA NA PETRINE (systémové pismo) a hvézdarna podle obrazku (zed predmét 2 146, okna
predmét 105, stfecha predmét 2150, dvere predmét 37). Baltik stoji v dolnim levém rohu, program ceka
na stisk klavesy nebo tlacitka mysi. Pak Baltik rychlosti 7 dojde nejkratsi cestou do prvnich otevienych
dvefi a zmizi.

PRAHA - MESTO ASTRONOMIE

1928 STEFANIKOVA HYEZDARNA NA PETRINE

Na obrazovce se naradz objevi scéna podle obrazku: nadpis NABIDKA HVEZDARNY (typ pisma Tahoma,

tuéné, velikost 20, barva #lutd). Dale se objevi ndpis POZOROVANI SLUNCE A MESICE (systémové pismo) a

obrazky — slunce (predmét 63) a mésic (pfredmét 64), program ¢eka na stisk klavesy nebo tlaéitka mysi.
NABIDKA HVEZDARNY NABIDKA HVEZDARNY

POZOROVANI SLUNCE A MESICE POZOROVANI SLUNCE A MESICE POZNAVANI SOUHVEZDI

Poté se objevi napis POZOROVANI PLANET A HVEZD (systémové pismo) a obrazky — planety (pfedméty
1120 a1 119), program ceka na stisk klavesy nebo tlacitka mysi.

V pravé poloviné obrazovky se objevi napis POZNAVANI SOUHVEZDI (systémové pismo) a souhvézdi
(pfedmeét 1 030).

Po stisku tlacitka mysi nebo klavesy se program ukonci. (9 bodui)
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Uloha ¢&. 2 - Kategorie A, B
Prazska defenestrace = nasilné vyhozeni z okna 40 bodt

a) Ceskd zemé byla na zacdtku 17. stoleti jedind zemé v Evropé, kterd méla ndboZenskou svobodu. Ale pak se
situace zacala ménit, viddnouci Habsburkové sliby nedodrZovali, omezovali prdva ¢eskych stavi. Cesi se
vzbourili a na svém snému v roce 1618 vyhodili z okna kralovské mistodrzZici. Tim zacalo Stavovské povstdni.
V Paldci Smifickych se konal sném. Paldc je prfesné podle obrazku, sestaven z predmétli 2 142, 102 a 87.
Napis: ,, 1618 — Palac Smitickych” je velikosti 20 podobné jako na obrazku. Program ceka na stisk klavesy
nebo tlacitka mysi.

1618 - Palac Smifickych

Po stisku se rozbije prostfedni okno ve druhém patre - predméty 8 076 az 8 086, a pak dojde k defenestraci
tfi mistodrzicich. Nejprve se objevi tésné nad hradem napis: ,pry¢ s Martinicem!“ a z okna vyleti prvni
mistrodrzici — 2x za sebou pfedméty 8 087 az 8 090 (doba trvani animace je 1 000 ms), po dopadu na zem
se mistodrzici pomalu odplazi (predmét 8 087) pry¢ z obrazovky smérem do levého dolniho rohu (doba
trvani animace je 4 000 ms).

Pak se objevi napis: ,,pry¢ se Slatavou”, pribéh vyhozeni je stejny, jen jeho ¢as odplazeni je 3 500 ms.

Jako treti je vyhozen pisaf — napis: ,pryC s pisafem!”, pribéh opét stejny, ¢as odplazeni je 3 000 ms.
Program ceka na stisk klavesy nebo tlacitka mysi. (15 bod()

1618 - Palac Smifickych 1618 - Palac Smirfickych

pryt s Martinicem!

b) Cesi tdhnou do boje, pleni katolické hrady a statky a cisaf na né posild své vojsko. Probihd Ceské stavovské
povstdni. Na baltikové plose se objevi presné 10 hradi sloZzenych ze 2 predméti: dole pfedmét 102 a nad
nim predmét 87. Pét hradl bude nahodné postaveno tak, Ze spodni dil stavby bude na Y-ové souradnici 7,
dalsich 5 hradd bude ndhodné na Y-ové soutadnici 4.

Ukolem soupeit je dobyt co nejvice hrad(. Vlevo nahote je napis: ,Cesi: 0“ a vpravo nahofe je napis:
,Habsburkové: 0“ . V levém dolnim rohu stoji Cech = Baltik premé&nény na postavu rytife (pfedméty 9 101

a dalsi).
Habshurkové: 0
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Baltika ovldddme pomoci kurzorovych Sipek — po stisku klavesy se otoci v jejim sméru a popojde. Pohybuje

se rychlosti 7 po prazdnych poli¢cich a dolnich ¢astech hradu.
Utok probiha takto:

e kdyZ rytit vejde na hrad = stoupne na okno a stiskneme mezernik (SPACE), objevi se vybuch — prihledny
predmét 3 109 a to nahodné bud na misté tohoto okna a tim je hrad dobyt, nebo na misté hradeb.

e kdyz se vybuch trefi na okno, hned se na hradé objevi vlajka Cechil (pfedmét 73) a v ndpise pribyde
Cech@im pocet dobytych hradgi.

Habsburkové: 0

Habsburkové: 0

e pokud se ale vybuch objevi na misté hradeb, maji moZnost strelby habsbursti vojaci. Baltik se hned
zméni na vojaka (pfedméty 9 061 a dalsi) a program ceka na stisk levého tlacitka mysi. Baltikem
nemuzZeme v této chvili pohybovat.

e pokud klikneme mysi na okno, objevi se na ném prahledny predmét 6 131, zaroven se objevi na hradé
symbol koruny (pfedmét 4139) a v napisu pribyde Habsburkim bod.

Habsburkové: 0 Cesi: 2 Habsburkové: 1

e pokud klikneme mysi jinam, vojaci se netrefili, Zddny pfedmét se nezméni.
e v obou pfipadech — kdyZ se vojak trefi nebo kdyzZ se netrefi, se hned Baltik zméni na ¢eského rytife a
mUze se pohybovat dal. (20 bod()

c) Program pokracuje do té doby, dokud néktery ze soupefl nedobyje 3 hrady. Jakmile tato situace nastane,
dojde k vyhodnoceni bitvy. Priblizné uprostfed horniho rfadku se objevi jeden ze tfi napist: V této bitvé
zvitézili Habsburkové, V této bitvé zvitézili Cesi.

Po 2 sekundach se program sam ukonci. (5 bodu)

v této bitvé zvitézili Cesi Habsburkové: 1
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Uloha ¢&. 3 - Kategorie A, B - Prazské metro 53 bodii

a.) Nachdzime se v 70. letech 20. stoleti — Feky jesté stdle tecou stfedem mést, ale silnice uzZ nestaci. Vsude
jsou domy.

Po spusténi programu se na obrazovce objevi feka podle obrazku z predmétd 2 143, 2 146, 2 144 a
1 147.V poloviné ji bude protinat most (pfedméty 2 116, 2 118).

Nad fekou se objevi domy — budou tvofeny ndhodné z predmét 3, 38,90, 1 148, 1 149. Ve tieti fadé
(nad chodnikem) budou ¢tvery dvere podle obrazku (predmét 4). Program ¢eka na stisk kldvesy nebo
tlacitka mysi.
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Auto (pfedméty z banky 10) vyjede rychlosti 7 zprava v hornim pruhu, pfejede most, pokracuje doleva
a na konci zmizi. Po chodniku pod domy probéhne krysa (pfedmét 12 140) samoziejmé také zprava
doleva. Cas animace 1 000 ms. Cyklista (pfedméty z banky 10) vyjede rychlosti 6 zleva po nabrezi Feky,
prejede most a zafadi se do svého pravého pruhu, na konci zmizi.

Za(:l’né den —lidé zhasnou svétla a vytahnou zaluzie, vSechna tmava a Zluta okna se zméni v azurova
vesy nebo tIa(‘fitka myéi (8 bodu)
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b.) Auta se uZ nevejdou na silnice, pojdme se podivat, co se déje pod zemi.
Pod zemi se nachazi hlina (pfedmét 2 140) a pfiblizné po 15 ks dalSich nerost( (pfredméty 2 147, 2 148 a
1 120) na ndhodnych mistech. Pfedméty se mohou precarovavat.

V podzemi se pohybuji dvé vrtné soupravy.

s v

Razici stit je z elipsy. Vypln elipsy je modra, lemovana 2 mm ohrani¢enim tmavé Sedou barvou.
Obé elipsy maji Sitku jednoho poli¢ka a vysku dvou policek.

Elipsy tlaci presné uprostied lokomotiva (pfedmét 29).

Prvni souprava vrtd ve 3. a 4. fadé, druhd souprava v 7. a 8. fadé.

Obé soupravy se posunuji najednou po 2 bodech.
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e Rychlosti 7 vyztuZime zprava doleva oba tunely po obou stranach (predmét 2 119)
e Dostavime nastuplste podle obrazku (predméty 2 120, 2 146)

"

c.) Znak METRA
e Na plochu vylijeme bilou barvu.
Vytvofime si Cerveny rovnoramenny trojuhelnik:
Horni body trojuhelniku budou vzdaleny 5 bodu od okrajt Baltikovi plochy.
Spodni bod bude v poloviné bodové x-ové soufadnice a opét 5 bodl od bodové y-ové souradnice.
e Pak si udélame 2 svislé bilé ¢ary, tlusté 30 bodl, prvni na bodech 180, 5 a 180, 285, druha bude na
bodech 400, 5 a 400, 285.
Dalsi ¢ara bude stejné tlustd, ale vodorovnd, body 0, 180 a 580, 180.

|
v

e Smazeme stfedovy obdélnik, a vytvofime dalsi vodorovnou bilou ¢aru 30 bodd tlustou body 0, 80 a
580, 80. Do stfedového velkého obdélniku umistime velké ¢ervené M (typ pisma Tahoma, tucné
velikost 100 boda).

e UloZime do souboru metro.bmp. (11 bodu)



Celostatni kolo soutéZe Mlady programator 2018, kategorie A, B

b.) Objevi se nam nase znama reka uz spoutana brehy, s krasnou azurovou oblohou. Vpravo nahore vidime
vchod do Metra, je tvofen z predméti z banky 1 a uprostied je znak Metra (dle obrazku).

Do Metra postupné vejdou rychlosti 7 postavicky z banky 9. Nejdfive pljde kluk v éervenych kalhotach
(9 061 a dalsi), za nim muz s plastém (9 101 a dalsi), pak holka v cervené sukni (9 081 a dalsi) a za ni Zena
v modré rébé (9 121 a dalsi). VSichni jdou od levého okraje a zmizi v Metru.

A jdeme se podivat do podzemi.
Nacteme sisoubor tunely a obrdzek doplnime pfedméty 2 146. Na eskaldtory pouzijeme pfedméty z banky
198 (predmét 198 125 a 198 076).

Po eskalatoru pojedou visechny postavicky plynule za sebou, budou se pohybovat po policcich, k animaci
pouZijte postavicky z banky 198 (dle obrazku).

Nacteme si znovu obrazek tunely.bmp a umistime na nastupisté nase postavicky zady k nam.
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Najednou za nimi projede cvi¢na jizda — jeden vagon Metra, dily vagonu najdete na bance 198 (pfedméty
198 003 aZ 198 006). Vagon pojede zprava doleva, vyjede z tunelu a zase do néj zajede. Pohybuje se po 5
poli¢kach.

Zleva pftijede vlak se dvéma vagony a zastavi na nastupisti, opét se pohybuje po 5 polickach.
Na zdi Metra se objevi ndpis (pismo Tahoma, velikost): Ukoncete vystup a nastup - dvefe se zaviraji! (typ

pisma Tahoma, tucné, velikost 16, barva ¢ervena).

Lidé nastoupi (zmizi), vlak pocka 500 milisekund, zmizi i napis a vlak odjede.

Program ukoncime ndpisem:

(19 bod)
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Uloha ¢&. 4 - Kategorie B-Z déjin Ceskoslovenska 73 bodi

Zuzka a Zdenék chystali nasténku ke stoletému vyroéi vzniku Ceskoslovenska a vyhledali si ddleZita data

z déjin republiky. Trochu se jim uddlosti pomichaly a zapletly se jim do toho i dal$i poznamky. Vasim ukolem

je pomoci jim to opét usporddat. VSechny podklady jsou v souboru uloha4.txt, najdete jej ve slozce, kde je

zadani.
NeZ tedy budete dal Cist zadani, prohlédnéte si soubor uloha4.txt.

Pozor! Vas program musi fungovat, i kdyz bude obsah souboru jiny. Pfi hodnoceni vaseho programu bude

mit porota soubor s jinym textem a program bude muset také pracovat spravné.

Na co se muZete spolehnout:

a)

b)

e soubor bude obsahovat nejvyse 10 radkl textu,

e kazdy radek bude obsahovat pouze Cislice, mala nebo velkd pismena bez diakritiky a mezery
(nebude obsahovat Zadny jiny znak),

e 7adny radek nebude delsi nez 50 znakd,

e pokud bude fadek obsahovat Cislo, bude toto Cislo na zacatku fadku a bude to letopocet z déjin
Ceskoslovenska,

e v souboru nebude zadny prazdny radek.

Pfiprava nasténky

Barva pozadi obrazovky je azurova.

Na obrazovce je bily obdélnik. Bodova souradnice jeho levého horniho rohu je 10, 70, jeho Sitka je

440 bod( a jeho vyska je 210 bodd.

Na prvnim Fadku poli¢kovych soufadnic je nadpis Z DEJIN CESKOSLOVENSKA (typ pisma Tahoma,
velikost 20, barva cervena), vodorovné je zarovnany na stied vzhledem k bilému obdélniku.

Dale je na obrazovce ceskoslovenska vlajka. Bodova souradnice jejiho levého horniho rohu je 470, 20,
jeho sitka je 90 bod( a jeho vyska je 60 bodl. Modry klin zasahuje do poloviny délky vlajky.

Vpravo na obrazovce je okrovy obdélnik. Bodova souradnice jeho levého horniho rohu je 460, 120, jeho
Sitka je 115 bodu a jeho vyska je 160 bodu (dle obrazku). (13 bod()

Z DEJIN CESKOSLOVENSKA -

Usporadani udalosti

Vyberte ze souboru uloha4.txt pouze fadky s letopocty. Usporadejte je od nejstarsi udalosti po nejmladsi
udalost a vypiste je do bilého obdélniku. Za letopoctem vidy bude dvojtecka a jedna mezera. Véta za
touto mezerou bude zacinat velkym pismenem a koncit teckou.

Text je psany pismem Calibri, velikost 14, barva ¢erna.

Jednotlivé radky budou mit vysku 20 bod( a vlevo a nahofe v bilém obdélniku bude navic mezera 5 bod
(dle obrazku). (30 bodui)
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c)

Z DEJIN CESKOSLOVENSKA -

1918: Vznik Ceskoslovenska.

1938: Ceskoslovenske pohranici zabralo Nemecko.
1939: Vznik protektoratu.

1945: Osvobozeni Ceskoslovenska.

1948: Komunisticky prevrat.

1968: Prazske jaro a sovetska okupace.

1989: Sametova revoluce.

1992: Konec Ceskoslovenska.

Statistika

Spocitejte, kolik obsahuje text v bilém obdélniku slov. Za slovo povazujeme i letopocet.

Spocitejte, kolik obsahuje text v bilém obdélniku celkem znakl (véetné Cislic, mezer a tecek).
Spocitejte, kolik obsahuje text v bilém obdélniku pismen. Pismeno ,,ch” povaZujte za dvé pismena.
Spocitejte, kolik obsahuje text v bilém obdélniku samohlasek. Pokud se vyskytuje dvojhlaska ,,ou” nebo
jind, povazujte je za dvé samohlasky.

Napiste, ktera samohldska se vyskytuje nejcastéji. Pokud by bylo nejc¢astéjsich samohldsek vice, napiste
je vsechny vedle sebe, oddélené ¢arkou. NerozliSujte velké a malé samohlasky. ZjiSténou nejéastéjsi
samohlasku nebo samohlasky napiste velkym pismenem.

Udaje zobrazte podle obrazku. Text je psany pismem Calibri, velikost 12, barva kastanovd. Radky maiji
vysku 20 bodd. (30 bod(1)

Z DEJIN CESKOSLOVENSKA -

1918: Vznik Ceskoslovenska.
1938: Ceskoslovenske pohranici zabralo Nemecko.

1939: Vznik protektoratu. STATISTIKA
1945: Osvobozeni Ceskoslovenska slov: 29

1948: Komunisticky prevrat. znakd: 247
1968: Prazske jaro a sovetska okupace. pismen: 178
1989: Sametova revoluce samohlasek: 71
1992: Konec Ceskoslovenska. nejéast&jEi

samohlaska:
(o]
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Celostatni kolo soutéZe Mlady programator 2018, kategorie A, B

MAPA SOURADNIC
= ; > X
body 0 39 78 117 156 195 234 273 312 351 390 429 468 507 546 585
policka 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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0
29
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